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REACTION OF HYDRAZINOLYSISOF BUTYL ESTER  
OF TRICHLOROACETIC ACIDSAT PRESENCE  

OF THE HETEROGENEOUS CATALYST 
 

S. A. Dzhumadullayeva1, A. B. Bayeshov2, M. O. Altynbekova1, B. S. Abzhalov1 

 
1K. A. Yassawi Kazakh-TurkishInternationalUniversity, Turkistan, Kazakhstan, 

2Institute of organic catalysis and electrochemistry named after D. V. Sokolsky, Almaty, Kazakhstan. 
E-mail: sveta.jumadullayeva@iktu.kz 

 
Keywords: hydrazinolysis, hydrazine, hydrazide, adsorption, catalyst. 
Abstract. In this work for the first time the reaction of hydrazinolysis of the butyl air of trichloroacetic acid in 

the presence of sulfonic acid cation exchanger KU-2-8is considered. Experiments were made in the static conditions. 
This work studies the influence of various factors (quantity of hydrazine hydrate, catalyst, butyl alcohol, temperature, 
reaction duration) on formation of hydrazide of trichloroacetic acid. It reveals optimum conditions of synthesis under 
which the mosthydrazide yield made 65%. In comparable conditions trichloroacetic acidhydrazinolysisis inves-
tigated. Thus hydrazide yield made 31%. On the basis of IR-spectroscopic researches the probable mechanism of 
trichloroacetic acidhydrazinolysand its butyl air with the active centers of sulphoniccation-exchangeis offered. It is 
shown that the reaction proceeds on the surface of cation-exchange with formation of the cyclic transitional 
complexes decaying in hydrazide and butyl alcohol.The practical value of this work is to develop an effective 
method of trichloroacetic acid preparation. 

 
 

УДК 541.128:[546.171.5+547.235] 
 

ҮШХЛОРСІРКЕ ҚЫШҚЫЛЫНЫҢ БУТИЛДІ ЭФИРІНІҢ 
ГИДРАЗИНОЛИЗ РЕАКЦИЯСЫН ГЕТЕРОГЕНДІ  

КАТАЛИЗАТОР ҚАТЫСЫНДА ЗЕРТТЕУ 
 

С. А. Жұмаділлаева1, Ə. Б. Баешов2, М. О. Алтынбекова1, Б. С. Абжалов1 
 

1Қожа Ахмет Яссауи атындағы Халықаралық қазақ-түрік университеті, Түркістан, Қазақстан, 
2Д. В. Сокольский атындағы Органикалық катализ жəне электрохимия институты, АҚ, Алматы, Қазақстан 

 
Тірек сөздер:гидразинолиз,гидразин, гидразид, адсорбция, катализатор.  
Аннотация. Жұмыста алғаш рет үшхлорсіркеқышқылының бутилді эфирінің гидразинолиз реакциясы 

сульфоқышқылды катионит КУ-2-8 қатысында қарастырылды. Тəжірибелер статикалық жағдайда жүргізілді. 
Үшхлорсірке қышқылы гидразидінің түзілуіне əртүрлі факторлардың (гидразингидраттың, катализатордың, 
бутил спиртінің мөлшері, температура, реакция ұзақтығы) əсері зерттелді. Синтездің оңтайлы жағдайла-
рында гидразидтің шығымы 65%. Салыстырмалы жағдайларда үшхлорсірке қышқылының гидразинолизі 
зерттелді. Бұл кездегидразид шығымы 31 % болды. ИҚ-спектроскопиялық зерттеулер нəтижесінде үшхлор-
сірке қышқылы бутил эфирінің гидразинолиз реакциясы сульфокатиониттің активті центрлерінің қатысуы-
мен жүзеге асатын механизмі ұсынылды. Реакцияның катионит бетінде циклді ауыспалы комплекстердің 
түзілуімен жүретіндігіжəне олардыңгидразид жəне бутил спиртіне ыдырайтындығы көрсетілген. Бұл жұ-
мыстың практикалық маңыздылығы үшхлорсірке қышқылының гидразидін алудың тиімді əдісін ойластыру 
болып табылады. 
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температур
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уші заттар
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е оларды си
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олданылады
да нематоц
ің өнім шы

лу үшін кар
ысында тіке
енді катали
актикалық ж
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т КУ-2-8 (Н
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тикалық жа
ышқылының
синтездеу к

CCl

шпен жабды
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спиртін қо
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ингидратты 
температура
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3COOC4H9 +
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еакция ұзақт

                      

 карбон қыш
интездеуге а
ие [1-4]. М
ы [5, 6]. Ү
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ығымын жо

бон қышқы
елейəрекетт
изаторларды
жағынан ма

ыстың мақса
Н) қатысынд
жасау болып

Тəж

ағдайларда ж
ң pКа (0,77) 
катализаторд

l3COOH + C

қталған көл
п, 2,5 г (0,
осады. Реак
ып 50 мл 
ліп алып а
илді эфирін а
бдықталған 
ил эфирін, 
жəне 2,83 г
ада қыздыр
а дейін салқ
п алады да, 
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риметриялы
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ғдайларда ү
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лық қатын
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Үшхлорсірк
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аңызды гид

аты үшхлор
да гидразин
п табылады.

жірибе əдісте
 

жүргізілді. Ү
мəні ескер
дың қатысы

C4H9OH → C

лемі 250 мл
,025 моль) 
кциялық қо

5%-ды нат
айдайды. Қа
ары қарай ги
көлемі 250 
1 г ауада 
г (0,038 мол
ра отырып 
қындатып, т
оны 1 мл б

ы, алынған қ
ық əдіспен ан
апқы заттар

р жəне олар
 

үшхлорсірк
лорсірке қыш

H2О

ң түзілуіне
серлері зерт
жесінде гид
асы эфир:г
т болғанда г
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артылай өн
ірке қышқы
ке қышқыл
ылатын маңы
үшін гидра

е олардың кү
тері тиімді 
рқылы карб
дразидтерді

рсірке қыш
нолиз реакци

емесі 

Үшхлорсірке
ілді [12]. С
ынсыз жүргіз

CCl3COОC4H

л дөңгелек 
концентрлі

оспаны 3 с
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айнау темп
идразид алу
мл дөңгеле
кептірілген
ль) бутил сп
араластыра

түзілген үшх
бутил спирт
қатты күйдег
нализдейді 
ры мен өні

рды талдау

ке қышқылы
шқылының 

CCl3CO

е əртүрлі 
ттелді (кест
дразидті син
гидразингид
гидразидтің 

                     

дтері жəне о
імдер жəне 
ылының ги
ының дихл
ызды химик
азидтің сұй

үрделі эфир
болып сана

бон қышқыл
синтездеу ө

шқылыбутил
иясын зертт

е қышқылы
Сол себепті 
зілді. 

H9 +H2O.     

түпті колба
і күкірт қы
ағат қызды
окарбонаты 
пературасы 
у үшін қолда
ек түпті кол
н КУ-2-8 (Н
пирті мөлш
ады. Осыда
хлорсірке қы
тімен шаяды
гі гидразидт
[13]. Алынғ
мдерінің И

у 

ы бутилді 
гидразиді б

ONHNH2 + C

факторлард
е). Үшхлорс
нтездеу үш
драт:бутил 
шығымы 65

                      

олардың туы
инсектофу
дразиді орг
лорэтилиден
кат болып 
йытылған ер

рлерінгидраз
алады [8-11
лдары жəне
өзекті мəсе

лді эфирінің
теу жəне ре

ның бутил э
үшхлорсірк

                   

аға 20 г (0,
ышқылын ж
ырады. Осы
ерітіндісім

200-201 С
анады. 
лбаға 1 г (0,
Н) катионит
шерін алып, 
ан кейін ре
ышқылыны
ы. Үшхлорс
ті 60С темп
ған гидразид
ИҚ-спектрлер

эфирі мен 
олды. 

C4H9OH      

дың (гидра
сірке қышқы

шін оңтайлы
спирті = 

5% болды. 
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унгицидтер 
ганикалық 
нгидразиді 
табылады. 
рітінділері 

зингидрат-
1]. Осыған 
е олардың 
еле болып 

ң сульфо-
еакцияның 

эфирін алу 
ке қышқы-

             (1)

,122 моль) 
жəне 12 г 
ыдан кейін 
мен бейта-
С болатын 

,005 моль) 
тін, 0,34 г 
3 сағат су 
еакциялық 
ң гидрази-
сірке қыш-
пературада 
дтің балқу 
рі «Impact 

гидразин-

             (2)

азингидрат 
ылы бутил 
ы жағдайда 

1:0,29:2,45 
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= 1:0,34:2
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– 2
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CCl3COOH

рке қышқы
дың массалы
ратура 95С
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О), 581см-1(C
ышқылының
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0-1300 см-1 ж
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2,45 
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үшхлорсір
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С, реакция 

дразидінің И
C-Cl) топтары
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е қышқылыны
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инолизі (үшхло
 

ция ұзақтығы, 

3 
3 
3 
3 
3 
3 
2 
3 
3 

 
рке қышқы
интездеу п
разингидрат

H2

эфирінің ги
ы үшхлорсір
ұзақтығы 3

ИҚ-спектрін
ының валент
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не 550-650 с
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ың бутил эфирі

 

н  

орсірке қышқы
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ылынан гид
процесі зерт
ттың əрекет

CCl3CO

идразинолиз
рке қышқыл
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інен алынған г
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80 
80 
80 
80 
95 
80 
80 
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80 

дразинолиз 
ттелді. Қар
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             (3)
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ил спирті = 
ғымы 31% 

1538 см-1   

(1-сурет). 
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атиониттің 
ді [14-20]. 
ит бетінде 
анысының 
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2-сурет – Үшхлорсірке қышқылы бутилді эфирінің гидразинолизіненкейінгі 
Н-формадағы КУ-2-8 катионитінің ИҚ-спектрлері 

 
Үшхлорсірке қышқылының бутил эфирі жəне гидразин катионит бетінде адсорбцияланып, 

циклды ауыспалы комплекс түзіледі. Ары қарай оның ыдырауы нəтижесінде катионит бетінде 
үшхлорсірке қышқылының гидразиді, бутил спирті түзіледі. Бұл өнімдер катионит бетінен 
десорбцияланып ерітіндіге көшеді, ал катионит қайтадан қалпына келеді. 

 

 
 

Сонымен алғашқы рет сульфокатионит КУ-2-8(Н) қатысында үшхлорсірке қышқылының 
бутилді эфирін гидразинолиздеу арқылы өзіне сəйкес гидразидті синтездеу процесі зерттелінді, 
сонымен қатар реакция механизмі жөнінде болжамдар жасалды. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ РЕАКЦИИ ГИДРАЗИНОЛИЗАБУТИЛОВОГО ЭФИРА  
ТРИХЛОРУКСУСНОЙ КИСЛОТЫ В ПРИСУТСТВИИ ГЕТЕРОГЕННОГО КАТАЛИЗАТОРА 

 
С. А. Джумадуллаева1, А. Б. Баешов2, М. О. Алтынбекова1, Б. С. Абжалов1  

 
1Международный казахско-турецкий университет им. Ходжи Ахмеда Ясави, Туркестан, Казахстан, 

2«Институт Органическогокатализаи электрохимии им. Д. В. Сокольского», АО, Алматы, Казахстан 
 

Ключевые слова: гидразинолиз, гидразин, гидразид, адсорбция, катализатор. 
Аннотация. В настоящей работе впервые рассмотрена реакция гидразинолиза бутилового эфира 

трихлоруксусной кислоты в присутствии сульфокислотного катионита КУ-2-8. Опыты проведены в стати-
ческих условиях. Изученовлияние различных факторов (количества гидразингидрата, катализатора, бути-
лового спирта, температуры, продолжительности реакции) на образование гидразида трихлоруксусной кис-
лоты. Выявлены оптимальные условия синтеза, при которых наибольший выход гидразида составил 65 %. В 
сопоставимых условиях исследован гидразинолиз трихлоруксусной кислоты. При этом выход гидразида 
составил 31%. На основании ИК-спектроскопических исследований предложен вероятный механизм гидра-
зинолиза трихлоруксусной кислоты и ее бутилового эфира с участием активных центров сульфокатионита. 
Показано, что реакция протекает на поверхности катионита с образованием циклических переходных 
комплексов, распадающихся с образованием гидразида и бутилового спирта. Практическая ценность данной 
работы заключается в разработке эффективногоспособа получениягидразидатрихлоруксусной кислоты. 
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