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REATING A VIRTUAL-INTERACTIVE MODEL 

OIL FORMATION CHANNELS WITH OIL FILTER 
 

A.M. Tatenov, U.B. Baitukayev  
 

Eurasian technologies university, Almaty, Kazakhstan 
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Key words. Breed, oil formation model, filtering.  
Abstract. To create a virtual-interactive model UnityPro software tools have been used on the computer, 3D-

max, Fotoshop. Composition of the rock was taken from the history of well K-34, South-West Karabulak, where the 
majority were sand, a porous core, limestone, clay. Pi forming composition of the rock oil formation mainly 
appeared in different percentages, sand, clay, limestone and core. Oil formation model consists of highly permeable 
(highly porous) channel, as well as low-permeability (low porosity) channel filtering oil. 

 
УДК 602.3:665.7 

 
СОЗДАНИЕ ВИРТУАЛЬНО-ИНТЕРАКТИВНОЙ МОДЕЛИ 
НЕФТЕПЛАСТА С РАЗНОПРОНИЦАЕМЫМИ КАНАЛАМИ 

ФИЛЬТРАЦИИ НЕФТИ 
 

А.М. Татенов, У.Б. Байтукаев  
 

Евразийский технологический университет, г.Алматы 
 
Ключевые слова. Порода, нефть, пласт, модель, фильтрация. 
Аннотация. Для создания виртуально-интерактивной модели на компьютере были использованы 

программные средства UnityPro, 3D-max,Fotoshop.Ориентировочный состав породы был взят из истории 
скважины К-34, Юго-Западного Карабулака, где в основном имелись песок, пористый керн, известняк, глина. 
Пи формировании состава породы нефтепласта в основном фигурировали, в разных процентных 
соотношениях, песок, глина, известняк и керн. 

Модель нефтепласта состоит из высокопроницаемого (высокопористого) канала, а также из 
низкопроницаемого (низкопористого), но нефтенасыщенного канала фильтрации нефти. 

  
Виртуальные измерители давления и температуры нефтепласта 
При изменении состава породы пласта на виртуальной картине нефтепласта изменяется также 

адекватно состав. Общая картина пласта показана на рисунке 1. 
Измерение температур и давлений глубинного пласта на виртуально-интерактивной модели 

базировались на данных скважины К-34, месторождений Карабулак и на компьютерной модели 
разработанных Стрежевским учебным центром. На этой модели, как показаны на рисунке 
23спуская лубрикатор до интервала перфорации измерены давление Рпл и температуру Тпл. В 
признабойной зоне скважины в радиусе 1-2 метра . 

Исходя из вышеуказанных данных температура пласта колеблется от 25° С до 150° С, 
давление от 30атм до 150 атм.Эти данные использовались при моделирований измерителей и 
температуры давления виртуально-через закачиваемую установку на модели пласта. В общей 
процессе добычи нефти из пластов измерение температуры и давления взаимосвязаны с 
определенными действиями над нефтенасыщенным пластом. Показания высвечиваются на нижней 
части модели пласта, в двух кружочках соответственно (рисунок 1). 

 Виртуальное закачивающее устройство различных полимерных заводнений, 
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тампонирование высокопроницаемого канала фильтрации для перенаправления 
закачиваемого заводнения в низкопроницаемый нефтенасыщенный канал фильтрации  

Заводнений, тампонирование полисахаридом высокопроницаемого канала фильтрации для 
перенаправления закачиваемого заводнения в низкопроницаемый нефтенасыщенный канал 
фильтрации. Здесь заложена рассуждение о существований двух каналов фильтрации в 
нефтенасыщенном пласте. 

1. Высокопроницаемый канал фильтраций – это высокопористый слой, более легко 
занимаемые нефтью.  

2. Низкопроницаемый канал фильтрации – это низкопористый слой ,более легко занимаемы 
нефтью. 

3. Низкопроницаемый канал фильтраций – это низкопористый слой, где нефть с породой 
пласта образуют более плотный и низкопористый слой, но более насыщенный нефтью. 

Задача состоит в том, что закачиваемым заводнением выгнать, более легко вытесняемую 
нефть, из высокопроницаемого канала фильтрации .Когда из данного слоя будет откачиваться вода 
вместо нефти ,это значит что высокопористый слои вымыт т.е. освободился от нефти. 

Следующая задача это закупорить тампонированием высокопроницаемый канал ,что бы 
дальнейшая закачка потока заводнения была направлена на низкопроницаемый (низкопористый) 
слой ,но насыщенного нефтью более чем легко «вымытый» слой. 

Для тампонирования применяют различные методы и полимеры рассмотренные в [1]. 
Наиболее эффективным полимером ,для тампонирования, является полимер полисахарида, по 
сравнению с полимером «акриламида»,как было исследовано ЧУ «ИПМТ», описанный в параграфе 
-2.3 [1].Исходя из вышеизложенного, виртуально –интерактивная модель нефтепласта ,на 
компьютере было смоделировано как двухслойная, имеющее разнопроницаемые каналы 
фильтрации. На рисунке 1 показана интерактивная закачка различных полимеров в 
нефтепласт:затвердевающая ,химический активный ,полисахарид и минерализованная вода для 
заводнения пласта. На рисунке 2 показано, как после вытеснения нефти в высокопористом слое, 
закачивается тампонирующий т.е. закупоривающий полимер полусахарида в высокопроницаемый 
канал фильтрации. 

Когда канал закупоривается ,давление в канале резко возрастает до 100 атмосфер, что и 
показывает кружок на рисунке 2 .Далее закачиваемая минерализованная вода, перенаправляется в 
низкопроницаемый канал фильтрациии начинает выгонять, вытеснять нефть из более плотного, 
нефтенасыщенного слоя фильтрации. На рисунке 2 - белым цветом окрашена минерализованное 
заводнение низкопроницаемого канала фильтрации. После этого, нажатием курсора компьютера в 
кружочек «откачать», - будет происходить откачка вытесненной нефти из пласта. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рисунок 1 –Модель нефтепласта с измерителем температуры и давления, с заливкой различных полимеров,  

с интерактивным подбором состава породы 
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Рисунок 2–Тампонирование высокопроницаемого канала полимером «полисах»  
и заводнение низкопроницаемого канала фильтрации 

 
Визуализация откачка нефти и выдача итоговой таблицы. 
В программной среде “UnityPro”, выполнена визуальная откачка нефти, из двух проницаемых 

каналов фильтрации. От высокопористого и низкопористого каналы фильтрации после каждый 
откачки нефть выводится таблица откачанной нефти каждого слоя. В самом конце, выводится на 
экран общий итоговый результат откачанной от обеих слоев. Как показано на рисунке 3. 

 

Рисунок 3 – Итоговые результаты количества откаченной нефти из различно-проницаемых каналов фильтрации 
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