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PERSPECTIVES OF USE OF DRILLING  
FOR OIL AND OIL- PROCESSING PLANT’S WASTE- SULFUR  

IN PRODUCTION OF TECHNICAL RESIN 
 

G. Z. Turebekova, А. S. Naukenova, Z. Bagova, P. M. Zharylkasyn, 
S. A. Sakibayeva, А. А. Sadenova, Sh. K. Shapalov, S. B. Zhumatayeva 

 
 M. Auezov South Kazakhstan State University, Shimkent, Kazakhstan. 

E-mail: g.ture@mail.ru  
  

Keywords: Emergency situations, mudflows, reinforced compositional materials, mudflow constructions, and 
strength of constructions to bend.  

Annotation. There are considered information about development optimal composition of compound materials 
with industrial waste using, differed with high strength on bend for mudflow-protective constructions material using 
on people protection of the high-mountain areas of the Republic of Kazakhstan at the emergency situations of natural 
character in the article. 

For resolution of the problem of the work the following main tasks were stayed: learning of variety of the 
mudflow constructions; learning mechanism of destroying of mudflow-protective constructions; development of 
technology of the compositional material with Portland cement, waste of electric-thermo phosphoric slag production, 
mineral wool and slate-pipe production application, calculation and determination of optimal compound of the raw 
mixture, which strength of mudflow constructions on bend improvement, length of exploitation period, mathematical 
method of experiment planning.  

The experimental works with physical-chemical methods complex application: X-ray- phase, analytical, elec-
tron-microscopic with electron-solution microscope JSM 63-90 LV, JED-2300 “Analysis station” Japanese firm 
JOEL. 

It is established optimal compound and shown calculation meanings for compositional material with the aim of 
strengthened mudflow-protective constructions manufacturing. 

 
 

УДК 661.2 
 

ВОЗМОЖНОСТИ УТИЛИЗАЦИИ СЕРЫ ОТХОДА 
НЕФТЕПЕРЕРАБАТЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ ПУТЕМ 

ПРИМЕНЕНИЯ В ТЕХНИЧЕСКИХ РЕЗИНАХ  
 

Г. З. Туребекова, А. С. Наукенова, З. Багова, П. М. Жарылкасын,  
С. А. Сакибаева, А. А. Саденова, Ш. К. Шапалов, С. Б. Жуматаева 

 
Южно-Казахстанский государственный университет им. М. Ауезова, Шымкент, Казахстан 

  
Ключевые слова: сера, полимерная сера, тенгизская сера, сернистые соединения, химические соеди-

нения, серная пыль, сульфид серы, каучук, резиновые изделия, вулканизаты, вулканизующий агент. 
Аннотация. В статье рассматриваются сведения о разработке оптимального состава композиционных 

материалов с использованием отходов промышленности, отличающийся высокой прочностью на изгиб, для 
изготовления конструкций селезащитных сооружений по защите населения высокогорных районов Респуб-
лики Казахстан при чрезвычайных ситуациях природного характера.  

Для решения поставленной цели работы решались следующие задачи: изучение разновидности селеза-
щитных сооружений; изучение механизма разрушения селезашитных сооружений; разработка технологий 



ISSN 1991-3494                                                                                                                                                № 1. 2016 
 

 
11 

композиционного материалов с использованием портландцемнта, отходов производства электротермо-
фосфора, минеральной ваты и шиферно-трубного производства; расчет и определение оптимального состава 
сырьевой смеси композиционных материалов, повышающих прочность селезащитных сооружении на изгиб, 
длительность эксплуатационного срока, методом математического планирование экспериментов. 

Проведение экспериментальных работ с применением комплекса физико-химических методов: ренге-
нофазного, аналитического, электронно-микроскопического с помощью электронно-растрового микроскопа 
JSM 63-90 LV, JED-2300 “Analysis station” Японская фирма JOEL. 

Установлен оптимальный состав и представлены расчетные значения для композиционных материалов 
с целью изготовления прочных на изгиб селезащитных сооружений. 

  
Введение. Особенности Тенгизского месторождения: высокое внутрипластовое давление и 

высокая концентрация сероводорода - требуют решения сложнейших технических и техноло-
гических задач. Особенно решения экологических проблем утилизации серы. 

Высокий уровень содержания меркаптана в тенгизской сырой нефти является наиболее 
серьезной проблемой, хотя сера является одной из постоянных частей нефти и содержится главным 
образом в виде органических сернистых соединений, а содержание общей серы относительно не 
высокое от 0,51 до 0,8 мас. %. В процессе очистки сырой нефти от сероводорода ТШО производит 
элементарную серу, которая является в Тенгизе результатам переработки «кислых» нефти и газа, 
обозначающих содержание в них сероводорода. Из года в год растут искусственные «горы» серных 
массивов, около 69 кг серы на 1 тонну добытой нефти. Гигантские объемы отходов нефтедобычи - 
серы (сегодня в «серных картах» хранится более 8 млн. тонн продукта) вызывает серьезную оза-
боченность экологов и местного населения, так как при местных климатических условиях сера 
может перейти во многие серные соединения [20]. При комнатной температуре сера слабо окис-
ляется, но под сильным воздействием ультрафиолетовых лучей на Тенгизе процесс окисления идет 
достаточно активно, вероятно с образованием кроме серной кислоты различных оксидов серы. Тем 
более что массивы серы расположены в санитарно-защитной зоне Тенгизского газоперераба-
тывающего завода, загазованной зоне, находящихся под влиянием отходящих факельных газов, 
содержащих углерод, водород различные металлы и многое другое. Их действие усиливается, 
когда ветры направлены в сторону участка хранения серы [3]. Для окисления серы, особенно в 
летнее время созданы «идеальные условия»: открытая поверхность массива серы, свободный 
доступ кислорода, наличие природного катализатора – сильных ультрафиолетовых лучей. На 
контакте атмосфера – сера могут возникнуть микрозоны выветривания различной интенсивности 
по всей поверхности массивов серы, и при постоянном сильном ветре частицы серы могут раз-
носится по воздушному бассейну на значительные расстояния. При этом они могут оседать на 
поверхность земли, воды или вступать в реакции с другими химическими соединениями, переходя 
при это в новые вредные вещества [19]. Поэтому главными проблемами, возникающих при добыче 
нефти на Тенгизе является опасность загрязнения почвы и грунтовых вод, распространение серной 
пыли, а также поступление сульфида серы в атмосферу. В этой связи правительство Казахстана 
поставило перед ТШО задачу ликвидировать накопившиеся запасы. Очевидно, что по мере 
увеличения добычи нефти (по прогнозам добыча нефти возрастет с 12 до 20 млн т в год) проблема 
утилизации серы будет все более острой [1, 2]. 

В практике мировой нефтяной и газовой промышленности используют в основном три 
способа получения твердой серы: чешуйчатая, гранулированная и комовая. На Тенгизе сера 
выделяется в жидком виде. Поиск применения серы ведется во многих странах мира и одним 
изперспективным направлением признано использование ее при производстве резин [18]. Много 
элементарной серы потребляет резиновая промышленность - для вулканизации каучуков. Сера, 
входящая в вулканизующую группу, обеспечивает вулканизацию, т.е. превращение пластичной и 
вязкоупругой резиновой смеси в высокоэластичную резину в результате образования единой 
пространственной сетки с атомами серы, соединяющей химическими связями отдельные макро-
молекулы каучука [4].  

Сера является основным агентом вулканизации для большинства резиновых изделий, в том 
числе шин. К ее качеству и химическому составу предъявляются особые требования, к которым в 
первую очередь относятся высокая степень чистоты продукта (минимальное содержание вредных 
примесей – металлов переменной валентности) и высокая степень дисперсности. Эти характе-
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ристики определяют вулканизационную активность серы, ее диспергируемость в каучуке, 
технологические и технические свойства резиновых смесей и резин [5].  

Постоянно возрастающие требования к качеству шин обуславливают необходимость создания 
эффективных компонентов резиновых смесей. Особенно большое внимание уделяется разработке 
вулканизующих агентов. Еще в начале 80-х годов прошлого столетия появилась полимерная сера, 
которая быстро стала применяться на предприятиях, выпускающих шины и резино-технические 
изделия [6, 7]. 

 
Методы исследования 

 
Нами проведены исследования и в данной работе представлены результаты экспериментов по 

возможности применения полимерной серы, полученной из отходов нефтепереработки. Поли-
мерная сера позволяет снизить количество серы в рецептуре не снижая при этом скорость вулка-
низации, что приводит, в конечном счете к повышению качества резин. Применение полимерной 
серы позволяет также возможность регулировать эластические свойства получаемых резин. Пред-
варительно тенгизскую серу, содержащую много примесей, очищали и переводили в полимерное 
состояние. Полимерную серу получали из расплава при резком охлаждении расплавленной серы в 
закалочной среде. Полимерная сера получается в виде дисперсного порошка светло-желтого цвета [11].  

В резиновые смеси сера полимерная вводились для частичной или полной замены технической 
серы. 

Технологический регламент №12 «Л» - 2004 г. производства легковых шин, ТОО «Интеркон-
шина»; г. Шымкент, 2005 г. 

Технологический регламент №12 «Г» - 2004 г. производства грузовых шин, ТОО «Интеркон-
шина»; г. Шымкент, 2005 г. 

Рецепты протекторных резиновых смесей приведены в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Рецепты резиновых смесей 
 

Наименование Масс. ч. на 100 масс. ч. каучука 

СКИ-3 50 

СКД 50 

Сера техническая  1,8 

Сера полимерная 0-1,5 

Сульфенамид М 1,5 

Фталевый ангидрид 0,3 

Белила цинковые 3,0 

Стеариновая кислота 2,0 

АцетонанилР 1,0 

ОктофорNN 2,0 

Смолы углеводородные 4,0 

Воск ЗВИ 1,0 

Масло ПН-6Ш 4,0 

Диафен ФП 1,5 

Технический углерод П 245 55,0 
 

Полимерную серу вводили на лабораторных вальцах в конце смешения, на второй стадии, в 
целях предотвращения преждевременной вулканизации. Проведенные опыты показали, что 
технология смешения, переработка резиновых смесей и вулканизация практически не отличается 
от стандартного режима, указанного в технологическом регламенте. Вулканизацию образцов про-
водили при температуре 1550С в течение 15 минут. Испытание образцов на старение проводили в 
автоклаве при температуре 3930К в среде насыщенного водяного пара при давлении 0,2 МПа в 
течение 40 часов, а также в аналогичных условиях при постоянном орошении 5%-ным водным 
раствором NaCl в течение 8 часов [12]. 
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Результаты исследований 
 

Таблица 2 – Физико-механические свойства протекторных резин 
 

Показатели 

Содержание полимерной серы 
масс.ч. на 100 масс. ч. каучука 

эталон 0,5 1,0 1,3 1,5 

Напряжение при удлинении 300%, МПа 
Условная прочность при растяжении, МПа 
Относительное удлинение при разрыве, % 
Сопротивление раздиру, кН/м 
Сопротивление многократному растяжению при удлинении 200%, тыс. цикл 
Истираемость, кДж/м3 
Твердость по Шору А, усл. ед. 

8,5 
20,0 
650 
70 
4,2 
45 
52 

8,9 
19,9 
650 
72 

3,05 
48 
53 

8,7 
20,7 
643 
68 
5,5 

45,7 
53 

8,6 
20,8 
644 
68 
5,6 
45,9 
53 

8,5 
21,2 
645 
75 
4,8 

44,5 
55 

 
Обсуждение результатов 

 
По результатам исследований показанных в таблице 2 наиболее оптимальная дозировка 

полимерной серы при которой достигается максимум основных физико механических свойств 
протекторных резин составляет 1,3 масс.ч. на 100 масс. ч. каучука. [15, 16] При этом в эталонном 
рецепте дозировка технической серы составляет 1,8 масс.ч. на 100 масс. ч. каучука, что на 0,5 боль-
ше чем при применении полимерной серы. Это, по видимому, объясняется тем что благодаря своей 
активности полимерная сера полностью вступает в реакцию вулканизации, образую при этом 
довольно таки прочные серные мостики, благодаря которым происходит частичное повышении 
прочностных свойств вулканизатов при меньшей дозировке [13, 14]. 

Выводы. Таким образом, применение полимерной серы, полученной из отходов нефтепере- 
работки позволяет улучшить физико- механические свойства шинных резин, решая при этом и 
экологичесую проблему утилизации отходов нефтяной промышленности [17].  

Источник финансирования исследований. Источник финансирования исследования тенгизской серы, 
очищение и получение полимерной серы проводилось в научно-исследовательской лаборатории ИРЛИП 
ЮКГУ им. М. Ауезова. Источник финансирования исследования - ЮКГУ им. М. Ауезова. 
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МҰНАЙ ҚАЛДЫҚТАРЫН ӨҢДЕУ ӨНЕРКƏСІБІНДЕ КҮКІРТТІ  
ТЕХНИКАЛЫҚ РЕЗИНАДА ҚОЛДАНУ АРҚЫЛЫ КƏДЕГЕ ЖАРАТУ МҮМКІНДІГІ 

 

Г. З. Туребекова, А. С. Наукенова, З. Багова, П. М. Жарылкасын,  
С. А. Сакибаева, А. А.Саденова, Ш. К. Шапалов, С. Б. Жуматаева 

 

М. Əуезов атындағы Оңтүстік Қазақстан мемлекеттік университеті, Шымкент, Қазақстан  
 

Тірек сөздер: күкірт, полимерлі күкірт, теңіз күкірті, күкіртті қосылыстар, химиялық қосылыстар, кү-
кірт шаңы, сульфид күкірті, каучук, резеңке бұйымдар, вулканизаттар, вулканизация агенті. 

Аннотация. Осы жұмыста мұнай өндеу қалдықтарының - күкірттің - вулкандык жүйе үшін техникалық 
резеңке өндірісінде игеру мүмкіншілігін зерттеу нəтижелері келтірілген. Мұнайлы Солтүстік-Каспий 
аймағында, Қазақстан шетел компанияларымен бірге бірнеше перспективалық жəне ауқымды жобаларды 
жүзеге асырады. Тенгиз жəне аталмыш аймақтың басқа кен орындарының шикі мұнайы жоғары күкіртті бо-
лып табылады, яғни осындағы мұнайдың маңызды өзгешелігі ілеспе газда күкіртті сутектің зор мөлшері бар 
болып табылады. Шикі мұнайды тауар калпына келтіру үшін, ол тазаланады жане нəтижеде элементарлық 
күкірт пайда болады. Мұнайды шығарудың артуымен күкірттің жинақталуы да өседі. Қазақстандық мұ-
найдан шығатын элементарлық күкірт-химиялық өнеркəсіптің индустриялық кəсіпорындары үшін құнды 
шикізат болып табылады. Алайда шынайы ақиқатқа сүйенер болсақ осы химиялық заттың негізгі көлемі əлі 
мұнай шығару нысандарының жанында тапталып тасталады. Тенгизде күкірт көлемді қатты блоктар түрінде 
əдейі жабдықталған алаңшықтарда, басқаша айтканда - "күкірттің карталары", сақталады. Күкірттің шығыр-
ларда сақталуы - Канада, Мексика, Нидерландия, Польша жане АҚШ сияқты елдерде қолданылатын бірден-
бір əдіс. 
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Күкірт, техникалық резеңке бұйымының көпшілігі үшін вулканизацияның негізгі агенті болып табы-
лады. Оның сапасы мен химиялық құрамына айрықша талап көрсетіледі, оның ішінде ең маңыздысы шикі-
заттың адалдығының (зарарлы қоспаның, айнымалы валенттіктің, металдардың ең төмен мөлшері) жəне 
дисперсиялық биік дəрежесі жатады. Осы мінездемелер күкірттің вулканизациялық белсенділігін, оның кау-
чукта дисперсиялануы, резеңке қоспаның жəне резеңкелердің технологиялық жəне техникалық қасиеттерін 
анықтайды. Полимерлік күкірт рецептурадағы вулканизацияның жылдамдығын төмендетпей күкірттің санын 
төмендетуге мүмкіндік береді, ақыр соңында резеңке сапасының көтерілуіне алып келеді. Полимерлік 
күкірттің қолданысы, өндіріліп алынатын резеңкелердің икемділік қасиеттерін реттеуге мүмкіндік береді. 

 Мұнай қалдықтарынан шығатын күкірттің қолданысы, мұнай өнеркəсібінің қалдықтарын кəдеге жарату 
экологиялық мəселесін шешеді жəне дөңгелек резеңкелерінің физикалық-механикалық касиеттерін жақсар-
тады. 

 

Поступила 10.02.2016 г. 
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For information on Ethics in publishing and Ethical guidelines for journal publication 
see http://www.elsevier.com/publishingethics and http://www.elsevier.com/journal-authors/ethics. 

Submission of an article to the National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan implies 
that the described work has not been published previously (except in the form of an abstract or as part of a 
published lecture or academic thesis or as an electronic preprint, 
see http://www.elsevier.com/postingpolicy), that it is not under consideration for publication 
elsewhere, that its publication is approved by all authors and tacitly or explicitly by the responsible 
authorities where the work was carried out, and that, if accepted, it will not be published elsewhere in the 
same form, in English or in any other language, including electronically without the written consent of the 
copyright-holder.  In particular, translations into English of papers already published in another language 
are not accepted. 

No other forms of scientific misconduct are allowed, such as plagiarism, falsification, fraudulent data, 
incorrect interpretation of other works, incorrect citations, etc. The National Academy of Sciences of the 
Republic of Kazakhstan follows the Code of Conduct of the Committee on Publication Ethics (COPE), 
and follows the COPE Flowcharts for Resolving Cases of Suspected Misconduct 
(http://publicationethics.org/files/u2/New_Code.pdf). To verify originality, your article may be 
checked by the Cross Check originality detection service http://www.elsevier.com/editors/plagdetect. 

The authors are obliged to participate in peer review process and be ready to provide corrections, 
clarifications, retractions and apologies when needed. All authors of a paper should have significantly 
contributed to the research. 

The reviewers should provide objective judgments and should point out relevant published works 
which are not yet cited. Reviewed articles should be treated confidentially. The reviewers will be chosen 
in such a way that there is no conflict of interests with respect to the research, the authors and/or the 
research funders. 

The editors have complete responsibility and authority to reject or accept a paper, and they will only 
accept a paper when reasonably certain. They will preserve anonymity of reviewers and promote 
publication of corrections, clarifications, retractions and apologies when needed. The acceptance of a 
paper automatically implies the copyright transfer to the National Academy of Sciences of the Republic of 
Kazakhstan. 

The Editorial Board of the National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan will monitor 
and safeguard publishing ethics. 
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